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iProducir mas y de forma mas saludable!

La respuesta de Agriges a los nuevos desafios de la agricultura
moderna es el proyecto Green Path. El objetivo principal en
que se basa el proyecto es desarrollar productos seguros y
sostenibles que permitan obtener producciones abundantes,
de calidad y saludables, reduciendo al mismo tiempo el uso
de productos quimicos y potencialmente contaminantes. Para
ello, el proyecto Green Path implica la colaboracion de Agrig-

es con instituciones de investigacion, centros de pruebas,

universidades, cooperativas y empresas agricolas, para la
investigacion y el desarrollo de nuevas formulaciones.

GreenPath
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OBJETIVO:

producir mas mejorando la resistencia a los factores de estrés medioambiental

En el marco del proyecto Green Path, Agriges ha desarrollado Maral Zn/Mn con el objetivo de aumentar la
productividad de las plantas, mejorando al mismo tiempo su resistencia a los factores de estrés ambiental.

Segun lo informado por Raza A. et al. (2019), la agricultura es la actividad mas amenazada por el cambio
climatico, ya que representa la principal causa de estres biotico y abiotico. Aunque es dificil obtener estima-
ciones precisas de los efectos del estres abiodtico en la produccion vegetal, varios autores informan que los
estreses bioticos y abioticos pueden reducir la productividad promedio de la planta del 65% al 87%.

Los factores de estres medioambiental causan una mayor vulnerabilidad de las plantas y, por lo tanto, muy
a menudo, el estres abiotico es el primer paso para facilitar el ataque de organismos nocivos, tales como
insectos, hongos, bacterias y virus.



éPor qué Maral Zn/Mn?

Maral Zn/Mn es un bioactivador de alta eficacia y fiabilidad basado en Zinc
y Manganeso complejados con RyZea, la tecnologia de produccion exclu-
siva de Agriges.

Gracias a RyZea, Maral Zn/Mn asegura la vitalidad y productividad de la
planta en cada fase vegetativa, actuando en sinergia con el Zinc y el Man-
ganeso, nutrientes importantisimos que intervienen en innumeros proce-
sos metabolicos, ademas de regular la actividad de enzimas esenciales.

Los extractos de algas potencian el efecto nutricional de los microelemen-
tos y proporcionan numerosas moleculas con accion quelante, antiestres y
revitalizante. En el caso del estrés por deshierbe, Maral Zn/Mn reduce
considerablemente el estrés relacionado, al mismo tiempo que estimula
una recuperacion rapida de la planta.

RyZea

RyZea es la tecnologia de produccion que Agriges ha desarrollado para
la extraccion de compuestos fitoestimulantes a partir de las tres
siguientes algas: Ascophyllum nodosum, Fucus spp. y Laminaria spp.

En la fase de produccion industrial, el proceso de extraccion se lleva a
cabo de forma extremadamente "delicada’, a fin de no alterar la estabili-
dad de las moleculas de algas fitoestimulantes.

De hecho, no se utilizan técnicas de extraccion invasivas, las cuales
podrian alterar la calidad del producto final.

® Polisacaridos
@ Fitohormonas naturcales
@ Compuestos nutricionales

@ Aminoacidos




POLISACARIDOS
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5,0 % (p/p)

ZINC

MANGANESO

Vera et al. 2011

Stoop et al. 1996
Bohnert and Jensen 1996
Prabhavathi and Rajam 2007

Lapshina et al. 2006
Hearst et al. 2013

Guiry and Blunden 1991

Stirk and van Staden 1997
Stirk et al. 2004

Rayorath et al. 2008b

Sharp et al., 2004
Tuberosa et al., 2002b

Blunden et al. 1996a

Park et al. 2006
Cuin and Shabala 2005

Lea et al. 2006

Shamsul Hayat el al.
2012

Rai and Sharma 1991

Tamura et al. 2003

COMPONENTES

Manganeso (Mn)

Inducen el “burst oxidativo” y

ponen en marcha la expresion

de los genes involucrados en
las respuestas de defensa.

Ademas de las funciones de
reserva nutricional, regula el
equilibrio osmotico, la eliminacion
de radicales libres en la célulay la
resistencia a diversos patégenos.

Polisacarido con un alto

contenido de azufre que

mejora el bienestar de la
planta.

Promueven el enraizamiento y,
por consiguiente, la
superacion del estrés que
afecta la raiz (asfixia radical,
sequia).

Promueven la funcionalidad de
los cloroplastos y retrasan la
senescencia.

Induccion de la actividad de
alfa-amilasa y alargamiento de
los brotes

Promueve la expresion de
genes protectores, reduce la
conductancia estomatica y
aumenta la relacion raiz-brote,
al mismo tiempo que mantiene
el alargamiento de las células
radicales

Osmolitos citoplasmaticos que
protegen la célula contra el
estrés osmotico, la sequia, las
altas temperaturas y la
salinidad.

Mejora el crecimiento y la
supervivencia de una amplia
variedad de plantas bajo
estres.

Acumula y deposita reservas
de Nitrogeno en caso de
estres.

Protege las plantas de
diversos factores de estrés,
ayudandolas asimismo a
recuperarse mas rapidamente
del estres

Junto con otros aminoacidos,
contribuye a regular la
apertura del estoma.

Osmolito protector durante el
estrés osmotico de la
turgencia celular.

Efecto sobre la
planta

ANTIESTRES

ESTIMULACION DEL
CRECIMIENTO Y DE LAS
RESPUESTAS
FISIOLOGICAS
DURANTE EL ESTRES

RESERVAS DE
NUTRIENTES,
AGENTES
QUELANTES,
OSMOLITOS
PROTECTORES

71 % (p/V)

Aravind e Prasad 2003

Ducic and Polle 2005

Gherardi e Rengel 2003
Millaleo et al. 2010

total

5,0 % (p/p)

Tiene efectos estabilizadores y protectores
contra los danos oxidativos, peroxidativos, la
pérdida de integridad y la alteracion de la
permeabilidad de la membrana.

Es un cofactor de la superoxido dismutasa
(SOD), por lo tanto, participa en la defensa de
la planta contra el estrés oxidativo, causado
por altos niveles de especies reactivas del
oxigeno (ROS) y radicales libres.

La carencia de manganeso también debilita la
resistencia.

71 % (p/Vv)

PROTECTOR

CONTRA LOS

FACTORES DE
ESTRES OXIDATIVO

FORTIFICANTE
ESTRUCTURAL



Resultados en el campo

El equipo FTS (Agriges Field Technical Service) ha llevado a cabo humerosas
pruebas de campo, probando Maral Zn/Mn en todo el mundo.

El producto también se probo en el marco del proyecto de investigacion euro-

peo BIOFECTOR, en el que Agriges era la unica PYME italiana asociada. Las
B I 0 FECTO R pruebas se realizaron en diferentes cultivos de interés agricola en el ambito de
estrategias de fertilizacion alternativas, incluyendo aquellas con bajo impacto

tanto de

ambiental y ecologicas, en numerosas areas experimentales, con el objetivo

aumentar la resistencia endogena de la planta al estres (bidtico y

abiotico) como de mejorar la capacidad productiva de las plantas.
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0% de necrosts foliares

Mientras que las otras muestras 40
sometidas a estres por frio
mostraron retrasos en el desarrol-

lo de la planta, clorosis foliar que 0

se convirtio en necrosis foliar, con

un dano del 30 hasta el 40%, Maral 20

Zn/Mn redujo la incidencia de

necrosis foliar al 0-15%. 10
(]

Los efectos beneficiosos de Maral Zn/Mn como protector contra el estrés causado por el frio, evalua-
dos durante el proyecto Biofector, mostraron los siguientes resultados:

Ademas, la aplicacion de Maral Zn/Mn ha
mantuvo una concentracion optima foliar
de Zn, hasta reducir completamente los
danos a las hojas, como se muestra en las
fotos de comparacion a continuacion:

0%

Control Maral

Necrotic leaves Maral Zn/Mn
Zn73-Cu3.2 Zn 23.0-Cu 244

Germinacion y crecimiento radical igual a la muestra de control no estresada

Maral Zn/ Mn mejoro la gemacion y el crecimiento
de las raices de maiz sometidas a bajas temperatu-
ras en la zona radical (RZT - Root Zone Temperatu-
res) a niveles similares a los de las plantas que no
sufrieron estrés.
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Muestra MaralZn/Mn Zn/Mn Muestra
de control de control
estresada no estresada
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Muestra de Pseudomonas Bacillus RYZEA Aschoplyllum Sélo Maral Zn/Mn Muestra de
! control amyloliquefaciens  Aschoplyllum nodosum microelementos control no
estresada FZB42 nodosum estresada
+ Bacillus Fucus spp.

simplex R41

Laminaria spp.
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Ciclo de desarrollo de una planta en estado de
bienestar.

Ciclo de desarrollo de la planta sin tratar, que
muestra sintomas de estres tales como: amaril-
lecimiento, necrosis foliar, escasa productividad.

(Fig. 3)

Dosis mU/hl

Aplicacion Foliar

A partir de la reactivacion vegetativa, 1-2

ARBORICOLAS aplicaciones 100-200
HORTiCOLAS, INDUSTRIALES A partir de las primeras fases de desarrollo 100-200
ORNAMENTALES Apliquese tras el trasplante cada 5 - 7 dias 100-200

“ Aplicacion en Fertirrigacion Dosis /ha

Aplicaciones curativas y/o para mejor el 2-4
nivel de produccion

TODOS LOS CULTIVOS

ADVERTENCIAS

En caso de mezcla con otros productos,
realicense de antemano pruebas de
miscibilidad. Evitese mezclar con
productos  cupricos. Para  evitar
fendomenos de cristalizacion no desea-
dos del producto, almacénense a una
temperatura no inferior a 8-10° C.

Formulacion
Liquido soluble

Envases
1L-5L-10L-20L

Conductividad
Sol. 10%

ca. 20,0dS/m

Densidad
(T=20°C)

ca. 1400 kg/m3
pH (sol. 6%)
ca.6,5

CAAE

IMSLIMO PARA
LA AGRICULTURA ECOLOGICA

Tecnologia de
produccion exclusiva
Agriges

Aplicacion foliar
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Permitido en la
Agricultura Ecolégica
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